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1. Podstawy prawne

Badania przeprowadzono na zlecenie Biura Inzynierskiego ,,VIBA” — Andrzej Lesniak
na podstawie listu intencyjnego o rozpoczeciu wspotpracy z dnia 1 czerwca 2018 r. pomigdzy
Biurem Inzynierskim ,,VIBA” — Andrzej Lesniak, ul. Mickiewicza 53/13, 37-500 Lezajsk,
reprezentowanym przez Andrzeja Lesniak, a Wydzialem Matematyczno — Przyrodniczym
Uniwersytetu Rzeszowskiego, ul. Pigonia 1, 35-959 Rzeszow.

Badania przeprowadzono w Laboratorium Modelowania Zjawisk Akustycznych w
Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Zakres badan obejmowal wyznaczenie wspofczynnika pochlaniania dzwicku
materialow dostarczonych przez Zleceniodawce. Podstawg do przeprowadzenia badan
stanowi:

a) System, ktéry wykonuje pomiary zgodne ze standardami: PN-EN ISO 10534-2:2003,
,2Akustyka. Okreslanie wspolczynnika pochtaniania dzwigku 1 impedancji akustyczne;j
w rurach impedancyjnych. Czes$¢ 2: Metoda funkcji przejscia”,

b) ASTM E-1050, ASTM E-2611 (TL),

c) Instrukcja do stanowiska rury impedancyjnej firmy Siemens — Measuring Sound
Absorption with an Impedance Tube

2. Merytoryka badan akustycznych

Pomiary przeprowadzono na stanowisku badawczym z wykorzystaniem rury
impedancyjnej firmy Siemens typ Mecanum Inc. Specyfikacja stanowiska laboratoryjnego
opierala si¢ na rurze impedancyjnej z sekcjami, analizatorze Siemens LMS SCADAS Mobile,

wzmacniaczu, komputera z oprogramowaniem Simcenter Testlab oraz mikrofonow
pomiarowych PCB typu 378A14 Y4”.

Zakres pomiarowy wspoOtczynnika pochtaniania dzwigku jest okreslony w zaleznosci od
odpowiedniego rozmieszczenia mikrofondw. Zakres czestotliwosci od 119 Hz do 5700 Hz
zapewnia najwigkszy odstep 29 mm pomig¢dzy mikrofonami pomiarowymi. Mikrofony przed
pomiarem skalibrowano, a parametry kalibracji ustawiono na 114 dB przy 1000 Hz.
Wspotczynnik pochtaniania dzwigku zostanie wyznaczony na podstawie usrednionych
wynikow w zakresie czestotliwosci od 120 Hz do 5700 Hz. Pomiary wykonano dla warunkéw
atmosferycznych panujacych w laboratorium tj. przy temperaturze 20 °C 1 ciSnieniu
atmosferycznym na poziomie 1000 hPa.

Na podstawie konfiguracji sprzetu 1 rozmieszczenia mikrofondw zmierzono
wyznaczony wspotczynnik w zakresie czgstotliwosci od 119 Hz do 5,7 kHz. Kazdy rodzaj
materialu wsypano do specjalnego pojemnika, a powierzchni¢ czotowg zabezpieczono siatkg
nylonowa, ktora stanowita ptaska powierzchni¢ dla fali dzwigkowej. Probki granulatu
zageszcezono w taki sposob, aby zapewni¢ swobodne tarcie pomiedzy kolejnymi czasteczkami
1 zbada¢ ich wplyw na mierzone wilasciwosci. Probki wykonano o $rednicy 34,25 mm, aby
dopasowac je do wymiarow jednostki. Nastgpnie umieszczono je w rurze pomiarowej 1
poddano serii pomiarow, usredniajgc wynik.



Badana probka zostata umieszczona w sztywnej rurze pomiarowej tak, aby caty dzwigk
byt pochtaniany lub odbijany przez probke. Probka musi by¢ umieszczona w prawidlowe]
pozycji wzdluznej wewnatrz rury. Powierzchnia probki powinna licowac si¢ z zakonczeniem
rury oraz plaszczyzng tloka.

System wykonuje pomiary wspotczynnika pochtaniania dzwigku, ktory mozna wyrazi¢
za pomoca wzoru:
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Stosunek mocy akustycznej wchodzacej na powierzchni¢ badanego obiektu (bez powrotu) do
mocy akustycznej padajacej dla fali ptaskiej o normalnym padaniu.

Pomiary wykonano zgodnie z zaleceniami ww. norm. Wyniki badania odnosza si¢
wylacznie do badanych probek

Schemat toru pomiarowego wykorzystany do wyznaczenia wartosci fizycznego
wspotczynnika pochtaniania materiatow pokazano na rys. 1
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Rysunek 1. Schemat toru pomiarowego

3. Opis badanego materialu

Pomiary przeprowadzono dla materialow o roznych grubosciach probki. Kazdy rodzaj
materialu zostat przesypany do specjalnego pojemnika w ksztalcie walca, a powierzchni¢
czotlowg zabezpieczono nylonowg siatka, ktora zapewniala plaskg powierzchnie padania fali
dzwickowej. Material w postaci granulatu zageszczono w taki sposdb, aby zapewnic
swobodne tarcie pomigdzy kolejnymi czastkami oraz zbada¢ ich wplyw na zmierzone
wilasnoscl.

Badania akustyczne przeprowadzono dla 12-stu probek, wykonanych z rdéznych
materiatow:
1. material granulowany korek ekspandowany $rednica fi ~2 — 5 [mm]:

a) grubos¢ probki 25 mm



b) grubos¢ probki 50 mm
c) grubos¢ probki 100 mm

4. Tablica i wykresy z wynikami
Wyniki wartosci fizycznego wspotczynnika pochtaniania Oif w pasmach 1/3 oktawowy
czestotliwosci dla materiatdow granulowanych przedstawiajg kolejno tablice 1 — 5.

Tablica 1. Uzyskane z badan akustycznych wartosci fizycznego wspotczynnika pochtaniania
dzwicku badanych probek dla materiatu: korek ekspandowany

Wartosci fizycznego wspolczynnika pochtaniania of badanych
probek materialowych
Czestotlivosé Materiat Materiat Materiat
E [Hz] granulowany korek | granulowany korek | granulowany korek
ekspandowany ekspandowany ekspandowany
srednica fi~2 — 5 srednica fi~2 — 5 srednica fi~2 — 5
[mm], grubos¢ [mm], grubos¢ [mm], grubos¢
probki 25[mm] probki 50[mm] probki 100[mm)]
125 0.0613 0.0768 0.1253
160 0.0817 0.0903 0.1608
200 0.0540 0.0769 0.1882
250 0.0553 0.0834 0.2600
315 0.0623 0.1150 0.4020
400 0.0660 0.1475 0.6613
500 0.0765 0.2111 0.9459
630 0.0919 0.3499 0.9770




800 0.1206 0.6419 0.7503
1000 0.1704 0.8978 0.5502
1250 0.2748 0.9306 0.5444
1600 0.5093 0.6374 0.8946
2000 0.8307 0.5003 0.8130
2500 0.9051 0.4879 0.6452
3150 0.6086 0.8003 0.8815
4000 0.4102 0.7568 0.8414
5000 0.4212 0.6367 0.7326

Olsr= 0.2823 0= 0.4377 0= 0.6102




Wykres 1
0 Materiat granulowany korek ekspandowany srednica fi ~ 2 - 5 [mm]

—— sample 25 [mm]
—— sample 50 [mm]
—— sample 100 [mm]
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